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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Цель освоения дисциплины: 

- образование базы знаний о движении жидкостей и газов в пористых горных породах, то есть 

тех знаний, которые являются теоретической основой процессов нефтегазового дела 

 

Задачи освоения дисциплины: 

- сформировать у студентов комплекс знаний, необходимых для решения производственно- 

технологических, научно-исследовательских, проектных и эксплуатационных задач отрасли, в 

том числе связанных с построением проектов разработки месторождений, моделирование слож- 

ных режимов работы скважин, задач хранения и переработки нефти. 

 
2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП: 

 

Дисциплина «Подземная гидромеханика» относится к  вариативной части Блока 1 – дисци- 

плины (модули). Основными требованиями к входным знаниям, умениям и компетенциям сту- 

дента, необходимым для ее изучения являются знания методов расчета и основных формул  

теории упругого режима и умение применять их на практике. 

Данная дисциплина читается на 4-м курсе в 7-м семестре и базируется на следующих пред- 

шествующих дисциплинах: История нефтегазовой отрасли, Бурение нефтяных скважин, Сква - 

жинная добыча нефти. Результаты освоения дисциплины будут необходимы для дальнейшего  

процесса обучения в рамках поэтапного формирования компетенций при изучении следующих 

дисциплин: Управление продуктивностью скважин, Осложненные условия разработки и экс- 

плуатации нефтяных месторождений, Альтернативные источники энергии, Автоматизирован- 

ные системы обслуживания объектов добычи нефти. 

 

3. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

(МОДУЛЮ), СООТНЕСЕННЫХ С ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕЗУЛЬТАТАМИ ОСВОЕ- 

НИЯ ОПОП 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций 

 

Код и наименова- 

ние реализуемой 

компетенции 

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (мо- 

дулю), соотнесенных с индикаторами достижения компетенций 

 



Форма А Страница 3из 14 

 

 

Министерство науки и высшего образования РФ 

Ульяновский государственный университет 
Форма 

 

 

Рабочая программа по дисциплине «Подземная гидромеханика» 
 

 ПК -2 

Способность осу- 

ществлять оператив- 

ное сопровождение 

технологических 

процессов добычи 

нефти, газа и газово- 

го конденсата; 

Знать: 

− законы фильтрации несжимаемой и сжимаемой жидкостей, 

− основные фильтрационно-емкостные параметры; 

−основные понятия фильтрации неньютоновских жидкостей 

Уметь: 

–решать и проводить анализ задач установившиеся потоки жидкости и 

газа; 

- решать и проводить анализ задач неустановившееся течение упругой 

жидкости и газа 

-решать и проводить анализ задач по темам: плоские потоки и решение 

плоских задач 

- Владеть 

–методиками расчета одномерных и многофазных потоков жидкости и 

газа (при нестационарном и стационарном течении) 

ПК -3 

Способность эксплу- 

атировать объекты 

приема, хранения и 

отгрузки нефти и 

нефтепродуктов 

Знать: 

− законы фильтрации несжимаемой и сжимаемой жидкостей, 

− основные фильтрационно-емкостные параметры; 

−основные понятия и уравнения многофазных потоков 

−основные понятия фильтрации неньютоновских жидкостей 

 
Уметь: 

–решать и проводить анализ задач установившиеся потоки жидкости и 

газа; 

- решать и проводить анализ задач неустановившееся течение упругой 

жидкости и газа 

-решать и проводить анализ задач по темам: плоские потоки и решение 

плоских задач 

 
- Владеть 

–методиками расчета одномерных и многофазных потоков жидкости и 

газа (при нестационарном и стационарном течении) 

ПК -11 

Способность органи- 

зовывать технологи- 

ческий контроль и 

управление процес- 

сом бурения скважин 

Знать: 

− законы фильтрации несжимаемой и сжимаемой жидкостей, 

− основные фильтрационно-емкостные параметры; 

−основные понятия фильтрации неньютоновских жидкостей 

 Уметь: 

–решать и проводить анализ задач установившиеся потоки жидкости и 

газа; 

- решать и проводить анализ задач неустановившееся течение упругой 

жидкости и газа 

Владеть 

–методиками расчета одномерных и многофазных потоков жидкости и 

газа (при нестационарном и стационарном течении) 
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               4.ОБЩАЯ ТРУДОЕМКОСТЬ ДИСЦИПЛИНЫ 

 4.1 Объем дисциплины в зачетных единицах (всего) - 3 ЗЕТ. 

 4.2 Объем дисциплины по видам учебной работы (в часах)  

 Форма обучения - очная 

 

 
Вид учебной работы 

Количество часов (форма 

обучения оч- ная ) 

Всего по 

пла- ну 

в т.ч. по семестрам 

6 -  

1 3 4 5 6 

Контактная работа обучающегося с пре- 

подавателем в соответствии с УП 

48 48   

Аудиторные занятия: 48 48   

- лекции 16 16   

- практические и семинарские занятия - -   

- лабораторные работы (лабораторный 

практикум) 

32 32   

Самостоятельная работа 60 60   

Форма текущего контроля знаний и кон- троля 

самостоятельной работы: тестиро- вание, контр. 

работа, коллоквиум, реферат и др. (не менее 2 

видов) 

устный 

опрос, 

собеседов

а ние 

устный 

опрос, 

собеседо- 

вание 

  

Виды промежуточного контроля (экзамен, зачет) зачё

т 

зачёт   

Всего часов по дисциплине 108 108   

«*В случае необходимости использования в учебном процессе частич- 

но/исключительно дистанционных образовательных технологий в таблице через слеш указы- 

вается количество часов работы ППС с обучающимися для проведения занятий в дистанци- 

онном формате с применением электронного обучения»; 

 

 Форма обучения  очно - заочная: 

 

 
Вид учебной работы 

Количество часов (форма 

обучения  очно-за очная ) 

Всего по 

пла- ну 

в т.ч. по семестрам 

6 -  

Контактная работа обучающегося с пре- 

подавателем в соответствии с УП 

18 18   

Аудиторные занятия: 18 18   

Лекции 6 6   

Практические и семинарские занятия -          -   

Лабораторные работы (лабораторный 

практикум) 

12 12   

Самостоятельная работа 90 90   

Форма текущего контроля знаний и кон- троля 

самостоятельной работы: тестиро- вание, контр. 

работа, коллоквиум, реферат и др. (не менее 2 

видов) 

устный 

опрос, 

собеседов

а- ние 

устный 

опрос, 

собеседо- 

вание 
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 Виды промежуточного контроля (экзамен, зачет) Зачё

т  

Зачёт    

Всего часов по дисциплине 108 108   

«*В случае необходимости использовария в учебном процессе частич- 

но/исключительно дистанционных образовательных технологий в таблице через слеш указы- 

вается количество часов работы ППС с обучающимися для проведения занятий в дистанци- 

онном формате с применением электронного обучения»; 

 

 Форма обучения  - заочная: 

 

 
Вид учебной работы 

Количество часов (форма 

обучения за очная ) 

Всего по 

пла- ну 

в т.ч. по семестрам 

6 -  

Контактная работа обучающегося с пре- 

подавателем в соответствии с УП 

14 14   

Аудиторные занятия: 14 14   

Лекции 6 6   

Практические и семинарские занятия -          -   

Лабораторные работы (лабораторный 

практикум) 

8 8   

Самостоятельная работа 90 90   

Форма текущего контроля знаний и кон- троля 

самостоятельной работы: тестиро- вание, контр. 

работа, коллоквиум, реферат и др. (не менее 2 

видов) 

устный 

опрос, 

собеседов

а- ние 

устный 

опрос, 

собеседо- 

вание 

  

Виды промежуточного контроля (экзамен, 

зачет) 

Зачёт 

(4) 

Зачёт 

(4) 

  

Всего часов по дисциплине 108 108   

«*В случае необходимости использовария в учебном процессе частич- 

но/исключительно дистанционных образовательных технологий в таблице через слеш указы- 

вается количество часов работы ППС с обучающимися для проведения занятий в дистанци- 

онном формате с применением электронного обучения»; 

 

 4.3 Содержание дисциплины (модуля). Распределение часов по темам и видам 

учебной работы: 

Форма обучения – очная: 
 

Название и разделов и тем 

Всего Виды учебных занятий 

Аудиторные занятия Само- 

стоя- 

тель- 
ная 

Форма 

текущего 

контроля 
знаний 

лек- 

ции 

практи- 

ческие 
занятия, 

Лабо- 

ратор 
ная 

 
Заня- 
тия 

в ин- семинар работа работа 
  терак-   

  тивной   

  форме   

Тема1. Введение в дисциплину. 

Подземная гидромеханика как 

наука о движении нефти, газа, н во- 

ды в пластах 

 
 

12 

 
 

2 

 
 

- 

   
 

10 

 
 

устный 

опрос 
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 Тема 2. Законы фильтрации нефти, 

газа и воды. 28 
 

4 
 

- 
 

10 
 

4 
 

14 

 

устный 

опрос 

Тема 3. Математические модели 

однофазной фильтрации пластовых 

флюидов. 

 

18 
 

2 
 

- 
 

6 
 

4 
 

10 

 

устный 

опрос 

Тема 4. Установившееся и неуста- 

новившееся движение жидкости и 

газа в пористой среде 

 

26 
 

4 
 

- 
 

10 
 

4 
 

12 
 

устный 

опрос 

Тема 5. Tеория многофазной филь- 

трации несмешивающихся жидко- 

стей 

 

24 

 

4 

 

- 

 

6 

  

14 

 

устный 

опрос 

Итого 108 16 - 32 12 60  

 

Форма обучения очно – заочная: 
 Всего Виды учебных занятий  

Название и разделов и тем  Аудиторные занятия Само-  

  лек- практи- Лабо- Заня- стоя- Форма 
  ции ческие ратор тия тель- текущего 
   занятия, ная в ин- ная контроля 
   семинар работа терак- работа знаний 
     тивной   

     форме   

Тема1. Введение в дисциплину. 

Подземная гидромеханика как 

наука о движении нефти, газа, во- 

ды в пластах 

 
 

22 

 
 

2 

 
 

4 

   

20 
 

устный 

опрос 

Тема 2. Законы фильтрации нефти,  

газа и воды. Математические моде- 

ли однофазной фильтрации пласто- 

вых флюидов. 

32 
 

2 
 

4 
 

4 
 

4 
 

24 
 

устный 

опрос 

Тема 3. Установившееся и неуста- 

новившееся движение жидкости и 

газа в пористой среде 

 

28 
 

2 
 

4 
 

2 
 

2 
 

26 
 

устный 

опрос 

Тема 4. Tеория многофазной филь- 

трации несмешивающихся жидко- 

стей 

 

26 
 

- 
 

2 
 

2 
 

2 
 

20 

 

устный 

опрос 

Зачет                  

Итого 108 6 14 8 8 90  

 

Форма обучения – заочная: 
 Всего Виды учебных занятий  

Название и разделов и тем  Аудиторные занятия Само-  

  лек- практи- Лабо- Заня- стоя- Форма 
  ции ческие ратор тия тель- текущего 
   занятия, ная в ин- ная контроля 
   семинар работа терак- работа знаний 
     тивной   

     форме   
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Тема 1. Введение в дисциплину. 

Подземная гидромеханика как 

наука о движении нефти, газа, во- 

ды в пластах 

 
 

22 

 
 

2 

 
 

4 

   

20 
 

устный 

опрос 

Тема 2. Законы фильтрации нефти,  

газа и воды. Математические моде- 

ли однофазной фильтрации пласто- 

вых флюидов. 

32 
 

2 

 

2 

 

4 

 

4 

 

24 

 

устный 

опрос 

Тема 3. Установившееся и неуста- 

новившееся движение жидкости и 

газа в пористой среде 

 

28 
 

2 
 

2 
 

2 
 

2 
 

26 
 

устный 

опрос 

Тема 4. Tеория многофазной филь- 

трации несмешивающихся жидко- 

стей 

 

22 
 

- 
 

2 
 

2 
 

2 
 

20 

 

устный 

опрос 

Зачет 4            4     

Итого 108 6 14 8 8 90  

 

 

5.СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

Тема 1. Введение в дисциплину. Подземная гидромеханика как наука о 

движении нефти, газа, н воды в пластах 

Подземная гидромеханика как основа технологии добычи нефти и газа.. Краткая характери- 

стика важнейших этапов развития подземной гидромеханики. Краткие сведения о классифи - 

кации режимов нефте- и газо- водоносных пластов. 

Тема 2. Законы фильтрации нефти, газа и волы 

Основные понятия и определения, о. носящиеся к движению жидкости в 

пористой среде. Основные законы фильтрации. Определение коэффициента фильтрации. 

Безнапорное движение жидкости в пористой среде. Напорное движение жидкости в пористой 

среде. Особенности фильтрации неньютоновских жидкостей. 

Тема 3. Математические модели однофазной фильтрации пластовых флюидов 

Моделирование основных процессов фильтрации пластовых флюидов. Гидродинамиче- 

ские модели повышения нефте-газо-конденсатоотдачи.. Изотермическая фильтрация флюи- 

дов в нефтегазовых пластах 

 
Тема 4. Установившееся и неустановившееся движение жидкости и газа в пористой 

среде  

Установившееся движение жидкости и газа в пористой среде.. Неустановившееся 

движение жид- кости и газа в пористой среде. Движение жидкости м газа в трещиноватых и 

трещиновато- пористых средах 

Тема 5. Tеория многофазной фильтрации несмешивающихся жидкостей 

Смешивающиеся и несмешивающиеся жидкости. Смешивающиеся жидкости. Несмешива- 

ющиеся жидкости. Теория двухфазной фильтрации несмешивающихся жидкостей. Основы  

теории фильтрации многофазных систем 

 
Лекционный курс предполагает систематизированное изложение основных вопросов учебной  
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 дисциплины и должен давать наибольший объем информации и обеспечивать более глубокое  

понимание учебных вопросов при значительно меньших затратах времени, чем это требуется 

большинству студентов на самостоятельное изучение материала 

 

6.ТЕМЫ ПРАКТИЧЕСКИХ И СЕМИНАРСКИХ ЗАНЯТИЙ 

 

Данный вид работы не предусмотрен УП 

 

4. ЛАБОРАТОРНЫЕ РАБОТЫ (ЛАБОРАТОРНЫЙ ПРАКТИКУМ). 

Лабораторная работа №1. Изучение одномерной установившейся 

фильтрации жидкости в однородной пористой среде. 

Цель исследования. Изучить одномерную установившуюся фильтрацию жидкости в 

однородной пористой среде 

. Содержание. Описание экспериментальной установки; изучение распределения давления в 

однородном пласте полосообразной залежи; построение графика распределения давления; 

сравнение фактических данных с теоретическими. 

Результат лабораторной работы. Коэффициенты проницаемости по трём режимам близки по 

значениям. 

 
Лабораторная работа №2. Изучение одномерной установившейся фильтрации 

жидкости на модели пласта со скачкообразным изменением проницаемости. 

Цель исследования. Изучить одномерную установившуюся фильтрацию жидкости на модели 

пласта со скачкообразным изменением проницаемости. 

Содержание. Описание экспериментальной установки; изучение характера распределения 

давления и градиента давления в зонально-неоднородном пласте; построение графика 

распределения давления в однородном пласте залежи полосообразной формы; определение 

коэффициента средней проницаемости и коэффициентов проницаемости отдельных зон 

пласта. 

Результат лабораторной работы. Средние коэффициенты проницаемости по двум режимам 

близки по значениям. 

 
. Лабораторная работа №3 Изучение плоскорадиальной фильтрации несжимаемой жидкости в 

однородном пласте. 

Цель исследования. Изучить плоскорадиальную фильтрацию несжимаемой жидкости в 

однородном пласте. 

Содержание. Описание экспериментальной установки; изучение характера распределения 

давления в залежи круговой формы; построение графика распределения давления в 

однородном пласте залежи полосообразной формы; определение фильтрационных параметров 

пород путём ГДИС. 

Результат лабораторной работы. Сравниваются коэффициенты проницаемости работы №2 и 

№3. и делается вывод о сходимости результатов. 

Лабораторная работа №4 Определение коллекторских свойств пласта по данным 

исследования скважин на неустановившихся режимах фильтрации. 

Цель исследования. Определить коллекторские свойства пласта по данным исследования 
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 скважин на неустановившихся режимах фильтрации. 

Содержание. Описание экспериментальной установки; определение результата дебита 

скважины при установившейся фильтрации жидкости. 

Результат лабораторной работы. Определены коллекторские свойства пласта по данным 

исследования скважин на неустановившихся режимах фильтрации. 

Лабораторная работа №5 Изучение фильтрационных свойств аномально вязкой нефти. 

Цель исследования. Изучить фильтрационные свойства аномально вязких нефтей . 

Содержание. Описание конструкции и принцип действия установки для определения 

реологических свойств нефти; расчёт фильтрационных параметров нефти; погрешности 

измерений реологических и фильтрационных параметров нефти.  

Результат лабораторной работы. Вычислены реологические характеристики аномально 

вязкой нефти и построена реологическая линия.  

 

7.ТЕМАТИКА КУРСОВЫХ, КОНТРОЛЬНЫХ РАБОТ. РЕФЕРАТОВ 

Данный вид работы не предусмотрен УП. 

 

5. ПЕРЕЧЕНЬ ВОПРОСОВ К  ЗАЧЁТУ 

 

1. Подземная гидромеханика как основа технологии добычи нефти и газа. 

2. Краткая характеристика важнейших этапов развития подземной гидромеханики. 

3. Краткие сведения о классификации режимов нефте- и газо- водоносных пластов. 

4. Фильтрационные свойства грунта (пористость, проницаемость). 

5. Основной закон фильтрации. 

6. Коэффициент фильтрации и способы его определения. 

7. Скорость фильтрации. 

8. Понятие о безнапорном движении жидкости в пористой среде, определение дебита  

скважины при безнапорной фильтрации. 

9. Понятие о напорном движении жидкости в пористой среде, определение дебита  

скважины при напорной фильтрации. 

10. Особенности фильтрации неньютоновских жидкостей. 

11. Установившееся и неустановившееся движение жидкости в пористой среде. 

12. Определение количества нефти извлечённой из пласта через скважину при посто- 

янном дебите галереи. 

13. Определение количества нефти извлечённой из пласта через скважину при посто- 

янном противодавлении в галерее. 

14. Движение жидкости в трещиноватых и трещиновато – пористых средах. 

15. Смешивающиеся и несмешивающиеся жидкости. 

16. Фильтрация двухфазных жидкостей в пористых средах. 

17. Фильтрация трёхфазных жидкостей в пористых средах. 

 

10. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА ОБУЧАЮЩИХСЯ 

 

Содержание, требования, условия и порядок организации самостоятельной работы обу- 

чающихся с учетом формы обучения определяются в соответствии с «Положением об органи - 

зации самостоятельной работы обучающихся», утвержденным Ученым советом УлГУ (прото- 

кол №8/268 от 26.03.2019 г.). 

 

Форма обучения – очная. 
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Название разделов и тем 

 

Вид самостоятельной работы 

(проработка учебного материала, ре- 

шение задач, реферат, доклад, кон- 

трольная работа, подготовка к сдаче 

зачета, экзамена и др.) 

 
 

Объем 

в ча- 

сах 

Форма 

контроля 

(проверка 

решения 

задач, ре- 

ферата и 

др.) 

Тема 1. Введение в дис- 

циплину. Подземная 

гидромеханика как наука 

о движении нефти, газа, 

н воды в пластах 

 Проработка учебного материала с 

использованием ресурсов учебно- 

методического и информационного 

обеспечения дисциплины; 

Подготовка к сдаче зачета 

12 устный 

опрос, 

з 

Тема 2. Законы фильтра- 

ции нефти, газа и воды. 
 Проработка учебного материала с 

использованием ресурсов учебно- 

методического и информационного 

обеспечения дисциплины; 

 Подготовка к сдаче зачета 

28 устный 

опрос,  

Тема 3. Математические 

модели однофазной 

фильтрации пластовых 

флюидов. 

 Проработка учебного материала с 

использованием ресурсов учебно- 

методического и информационного 

обеспечения дисциплины; 

 Подготовка к сдаче зачета 

18 устный 

опрос,  

Тема 4. Установившееся 

и неустановившееся дви- 

жение жидкости и газа в 

пористой среде 

 Проработка учебного материала с 

использованием ресурсов учебно- 

методического и информационного 

обеспечения дисциплины; 

 Подготовка к сдаче зачета 

26 устный 

опрос,  

Тема 5. Tеория много- 

фазной фильтрации не- 

смешивающихся жидко- 

стей 

 Проработка учебного материала с 

использованием ресурсов учебно- 

методического и информационного 

обеспечения дисциплины; 

 Подготовка к сдаче зачета 

24 устный 

опрос, 

зачёт 
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б) программное обеспечение ------ 
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12. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Аудитории для проведения лекций и семинарских занятий, для проведения текущего 

контроля и промежуточной аттестации, групповых и индивидуальных консультаций. 

Аудитории укомплектованы специализированной мебелью, учебной доской. Аудитории  

для проведения лекций оборудованы мультимедийным оборудованием для предоставления 

информации большой аудитории. Аудитории для практических занятий укомплектованы ма- 

кетами и образцами оборудования. Помещения для самостоятельной работы оснащены ком - 

пьютерной техникой с возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечением 

доступа к электронной информационно-образовательной среде, электронно-библиотечной 

системе 

 

 

13. СПЕЦИАЛЬНЫЕ УСЛОВИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ С ОГРАНИЧЕН НЫМИ 

ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ 

В случае необходимости, обучающимся из числа лиц с ограниченными возможностями  

здоровья (по заявлению обучающегося) могут предлагаться одни из следующих вариантов  

восприятия информации с учетом их индивидуальных психофизических особенностей: 

 для лиц с нарушениями зрения: в печатной форме увеличенным шрифтом; в форме  

электронного документа; в форме аудиофайла (перевод учебных материалов в аудиоформат); в  

печатной форме на языке Брайля; индивидуальные консультации с привлечением тифлосурдо- 

переводчика; индивидуальные задания и консультации; 

 для лиц с нарушениями слуха: в печатной форме; в форме электронного документа; ви- 

деоматериалы с субтитрами; индивидуальные консультации с привлечением сурдопереводчи - 

ка; индивидуальные задания и консультации; 

 для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата: в печатной форме; в форме  

электронного документа; в форме аудиофайла; индивидуальные задания и консультации. 

«В случае необходимости использования в учебном процессе частично/исключительно  

дистанционных образовательных технологий, организация работы ППС с обучающимися с  

ОВЗ и инвалидами предусматривается в электронной информационно-образовательной сре- 

де с учетом их индивидуальных психофизических особенностей». 
 

 

Разработчик _  старший преподаватель Д. О. Буров 
(подпись) (должность) (ФИО) 
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